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IMINSA

Los 27 analisis de diferentes granitoides migmatíticos no,muestran

en general diferencias notables en cuanto a composición química ( tablas I,

II, III ). A excepción de dos (n°- 5 y 35), estas rocas se caracterizan por un
i

alto contenido en sílice con valores comprendidos entre 70 y 75 %, lo que se

traduce en un alto grado de saturaci6n apareciendo en todos cuarzo normativo

en proporci6n elevada (tablas VII, VIII2 IX y X ). Los porcentajes en A1203 va

rian entre 12 y 15 % exceptuando tres muestras (30,31 y 33) en las que oscila

1 entre 16, 19 y 18,45 %. Se trata pues de rocas con un moderado grado de satu-

1 raci6n en alúmina que se manifiesta en valores de corindón normativo general-

mente inferiores al 3%, si bien en las rocas citadas anteriormente, ricas en

res, A12 03, este corindón es 8 %. Corresponden a facies muy ricas en micas o in-

cluso con silicatos alumí.nicos como andalucita , presente con cierta frecuencia

en estos granitoides migmatiticos . Por otra parte hay dos - no saturadas en es-

te elemento y por tanto sin corind6n normativo (nº 8 y 36).
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En cuanto a'los ortoneises glandulares y los granitos hercinieos,

muestran valores similares sin ninguna anomalia o diferencia digna de tener

en cuenta

Las proporciones en otros elementos son las normales en rocas de

tipo granítico.

De las tablas correspondientes a las normas se deduce una rela-
I

ci6n Albita/Anortita con valores más frecuentes comprendidos entre —4 y 7,

pero que en algunos casos solo es de 2 (Anal.5) o bien es muy superior al-

canzando valores de 12-13 (muestras 9,10,12,18 y 50). En los ortoneises y

granitos tardihercinicos se observan valores similares y más homogeneos.

En el triangulo de la fig. 1 aparecen proyectadas las proporcio-

nes normativas Q-Ab-O r calculadas a partir de los análisis químicos.

Los puntos correspondientes muestrar► escasa dispersión: En parte

este mismo campo se corresponde con el de los eutécticos y mínimos graníti

cos calculados a Presiones PH2 0 = 2Kbar ( Von Platen, 1.965 y Winkler,

1.975). Es de destacar que existe una mayor concordancia con los valores

que corresponden a relaciones Ab/An bajos de 3 3 8 y 5321 que son frecuentes

en las rocas estudiadas. En la citada figura 1, puede observarse que tanto

los ortoneises como el granito tardihercinico no muestran•diferenc¡as con

los graniteides migmáticos, lo cual pudiera interpretarse como debido a la

existencia de condiciones similares durante los procesos genéticos que ori

Binaron estas rocas.

En lá figura 2, diagrama de Nockolds y Allen, aparecen proyecta-

dos por una parte los valores de los óxidos de Fe (Fe 2+ + Fea+), de álca-

lis (Na + K) y de Mg; y por otro lado los de K, Na y Ca, observándose una

distribuci6n muy similar para los tres grupos de rocas analizadas que es

comparable con la que caracteriza a las rocas graníticas de tendencia.
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alcalina segun Capdevila (1.967)

Lo mismo se puede decir para el diagrama de Peacock (Fi.g.3) típico

' de series de tendencia alcalina.

¡^ Se han construido los diagramas de Harker que expresan la variación

de los diferentes elementos analizados con respecto al contenido en sílice ex

presado en porcentaje de Si 02. En todos ellos (Fig. 4 - $) no hay discriminó

ci6n en las rocas de diferentes grupos. En los correspondientes a álcalis como

al fósforo, hay mayor dispersión de puntos observandose en los de. Ca O,Mn 0,

Mg 0, Fe2 03, Ti 02, y A12 03 una regresi6n o variación negativa de estos 6xi

dos con respecto a la sílice.

Por último en cuanto a los elementos traza analizados la dispersión

es muy notable y no se puede deducir ningun tipo de relación.
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TABLA T

1 2 4 15 6 8 9 I 10 11 12 13I.

Si0 71,63 72,27 71,89 66,63 72,52 72,52 74,20 73,68 75,2 75,0 76,4

Ti0 0,32 0521 0,23 L,690,23 0,19 0,1 0,19 0,1 0,1 0,1

1 Al 0 14,29 13,92 14,29 14,68 14,20112,76 12,80 13,08 12,1 12,3 12,0

pe,0 1,08 0,85 0,65 1,67 0,95 0,70 (d,71 0,75 0,70 0,63 0,5

Feo 1,17 0,94 1,18 2,13 1,02 0,77 0371 0,72 0,78 0,64 0,6
L

Mg0 0,51 0,56 0,34 ,2,12 0,37 3,37 0,42 0,33 0,44 0,22 0,25

MILO' 0,03 0,03 0,0.5 0,02 0, 0:) , 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0

Ca0 1,32 1,46 0,80 2,91 0,83 1,14 0,50 0,45 0,91 0,44 0,64

__N120 3,60 4,36 3,09 3,14 2,581 4,15 3114 3,15 3,36 2,77 2,67
I '

K,0 4,51 3,52 2,51 3,79 5,S3� 3,73 5,54 6,04 4,33 5,74 5,15

P 0 0,12 0,12 0,11 0,14 0,021 0,051 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06

P.F. 1,17 1,48 1,72 1,66 1,44 0,73 1,58 1,30 1,21 1,53 1,11

! IOTA 99,88 99,86 99,99 99,86 99,851100,2099,96 99,86 99,45¡99,69 99,83

Li 83 60 98 111 87 39 32 40 30 64 30

r Rb 188 160 401 201 288 274 314 293 196 321 2961

Ba 415 383 228 457 376 191 226 213 389 283 183

S r 71 F349 88 605 112 83 47 41 159 58 ` 63

Granitoíde migmatítico
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TABLA II

1 18 20 22 29 30 131 133 34 35
1

36 38

Si0 73 83 71>36 70 90 74,15 69>18'70,81 71,3 76,3 60,9 74,2 73,6

Ti0 0,23 0,37 0,30 0,22 0,44 0,43 0,3í3 0,21 0,64 0,2 0,1

Al 014,39 14,70 14,45 13,93 1 17,30 16, 191 114 33� 12 4 1.8,4 13,27 13,42 1

Fe 0 0,53 0,86 0,99 0,57 0,89 0,81' 1,00 0,50 1.251 0,4 0,3

Feo 0,60 0,85 0,94 10,57 1,081 0,931 1,18 0,631 1,72; 0,481 0,32
i

MgO 0,15 0,27 0,37 0,161 0,70 0,51' 0,43 0,19 0,90 0,19 0,131

MnO 0,02 0,03 0,04 0,01 0,03 0,021 0,03 0,03i 0,04 0,02 0,02

Ca0 0,41 0,66 0,69 0 9 76 2,00 0,70 2,21 0,64 1,04 1,28 0,49

Na20 2,68 3,07 12,08 31,6 3,51
.1
3,33 4,11 2,41 2,37 4,22' 3,74

K 0 4,76 5,95 7,26 5,42 3,72 4,24 3,25 3,971 3,72•, 3,86 4,05

P 0 0,02 0,01 0,03 0,05 0,10 0,10 0,04 0,02 0,10 0,04 0,01

,. P.F. 1,90 1,69 2,14 1,38 0,56 1,51 1,03 3,47 3,55 1,42 2,60

TOTA 99;:62 99,91;100,3000,5099,68 99,73!99,481100,8 99,42 99,82 99,90

Li 42 59 37 56 89 52 49 44 51 67 61

Rb 225 290 207 320 1230 1183 166 ,141 96 1222 186

Ba 199 325 373 24 780 651 250 1300 1250 1301 209
T-

1
S r 46 24 21 10 �24 144 63 ` 15 . '78 36 1 17

Granitoide migmatitico (cont.)
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TABLA I1I f

t

44 46 ' 49 ` 50 66

Si0 71,67 71,72 71,28 72,28 74,34

Ti0 0,27 0,20 0,30 0,30 0,22

Al 0 15,70 14,22 15,14 14,50 12,86

Pe 0 0,79 0,67 U,76 0,55 0,78

Feo 0,90 0,69 0,88 0,57 0,84 i

MgO 0,72 0,19 0,52 0,17 0,43

MnO 0,03 0,03 0,04 0,02 0,02

Ca0 1,10 0,72 1,27 0,44 0,76 -

Na 0 3,64 3,17 4,20 3,18 3,02

K 0 4,00 í5,43 3,25 5,42 5,06 ,

P 0 0,009 0,02 0,10 0,01 0,08
I

P.F. 1,200 2,41 1,99 2,35 1,60

TOTA 100,1 99,56 100,5 99,88 100,1

Lí 62 83 135 78 88

Rb 192 324 190 363 329

Ba 301 293 194 137 269

Sr 10 6 13 8 4 9 79

Cranitoide migmatitico (cont.
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TABLA IV

3 27 f 43 47

72,36 74,75 71,85 70,71

j `1'i0 0,23 0,28 0,42 0,44
r�

E Al 0 14,76 13,06 13,74 13,97

Fe 0 0,83 0,87 0,90 1,07

Feo 0,97 0,97 0,96 1,23

Í '
Mgo 0,58 0,41 0,47 0,53 ¡ { E

MnO 0,02 0,02 0,04 0,04 1

Ca0 1,52 0,81 1,08 0,67

Na 0 4,64 3,10 3,00 2,50

K 0 2,76 4,64 5,28 5,14

P 0 0,09 0,11 0,07 0,04 j

P.F. 1,58 1,46 1,63 13,04

TOT 100,1 100,5 99,58 99,54

Li 88 59 71 68

Rb 147 109 300 275 !
I

Ba 313 252 400 272

Sr 313 12 20 16 f

Ortoneis glandular

f

I
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TABLA V

` 7

Si0 72,98

Ti0 0,24

re,

13,35

0,89

0,92 - ----------- ----------

Mb0 0,23 `

MnO 0,01
i

Ca0 0,56

Na 0 3,04

�. K 0 5,40

p 0 0,05
l

1'. F. 1,91i.
'

TOTAL 99,73

Li 10

Rb 224

Ba 133

1rSr 58

Ortoneis

I

J
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TABLA VI

n

45 51 f

Si0 72,45 73,73

TiU 0,43 0,28

' Al 0 13,59 13,05 �-

i Fe 0 0,65 0,68

Feo 0,66 0,71

Mg0 0,33 10,27 I f
Mn0 0,04 0,04

l Ca0 0,87 0,58

Na 0 3,78 3,30

K 0 4,81 5.03
I

p 0 0,02 0,02 '

P.F. 2,02 2,16

TOTA 99,76 99,95
r.� r----1-

I

Li 44 79 ;

Rb 385 354
-

Ba 271 119
l'

Sr 7 11 ` j

�
I

Granito tardihercinico (Granito de Con{urco)
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�., TABLA VII

1 2 4 5 6 Í 8 9

% A,i 0,1591 0,1490 0,1106 0,3373 0,1544 0,1284 0,0771

% Mg/Mg+Fe 0,6805 0,7143 0,4531 0,82911 0 , 6248 0 , 9532 0,7650
t

r^ ;;I

Cuarzo

t
29,8772 29,5351 130 , 36121 24 2644 33 7954 26 , 6285 33 , 0108I

Corindón 1,3732 0,5700 2,0514 0,4562 ; 2,50891 0,0000 0,8247

Urtus :l 26,6285 20,7832 132,5329 22,3774 32,6510 22 , 0232 32,7100
í -
Í

�.Ibita 30 , 4352 36 , 8604 26,1235 26,5462F 2F 1,8119í 35 1 0850 , 26,5462r9

Anortita 5,7621 6,4562 3,2490 13 , 5152 3,9848' 5 , 1695 2,2181

i
t°^ Diópsido 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00001 0,1227 0,0000

r1, 1 1 yperstena 2,0523 2,1261 2,1883 6 , 7044 1,6473 8 , 8694 1,4670

Olivino 0,0000 0,0000 0,0000 0 ,0000¡ 0 , 0000 0 , 0000 0,0000

Magnetita 1,5658 1,2324 0,9424 2,4213 ! 1,3774 1, 0149 1,0294i--;

Hematita 0,0000 0,0000 0,0000 í 0,0000 0,0000 0 , 0000 0,0000

lln►enita 0,6077 0,3988 0,4368 1,3104 0,4368 0,3608 0,3608

T,
Titanita 0,0000 0,0000 10,0000 i 0,0000 ` 0,0000 ¡ 0,0000 I 0,0000

I
71

Rublo 0,0000 0 1 0000 0,0000 0,0000

'

1 0,0000 0 , 0000 , 0,0000
t

-17
0,2778 0,2778 0,2547 3241 �Apatito 0, 0,0463 � 0 ,_ 157 0,0926

Granítoide Migmatitico
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TABLA VIII

10 11 I 12 13 18 20 22

i An 0,0688 0 ,1301 0,0758 0,1097 0,0774 0,1099 0,1549

!
% Mg/Mg+Fe 0,7261 0,7029 0,6284 0,6468 0,6043 0,7656 0,7200

Cuarzo 30 ,7694 36,4355 35,6803 39,51021 38,8782, 28'8759 28,9122

Corindón 0,6380 + 0,3470+ 0,8660 1,08331 4,1315! 2,0334 1,98751
r� r-
� � I

Ortosa 35,6622 25,5658{ 33,8909 30,4073 28,1046 35,1308 42,8655

Albíta 26,6308 28,4062 23,4182 22,5728 22,6573 25,9544 17,5848

Anortíta 1,9702 4,2510 1,9207 2,78281 1,9024 + 3,2072 3,2254

Diopsido 0,0000 o,oóoo 0,00001 0,0000; 0,0000; 0,,0000• 0,0000

erstena 1,2283 1,7030 0,9727 1,0686 0,6944 0,94211 1,3912Fiyp

(i viiw 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 { 0,0000

i
Ma netita 1,0874 1,0149 0,9134 0,8409 ¡ 0,7684 ¡ 1,2904 1,4354

1lemátita 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 ! 0,0000 0,0000 0,0000

ilaiunita 0,3608 0,3038 10,2848 0,2658 ! 0,4368 0,7027 0,5887

T 1a11ita 0,0000 0,0000 , 0,0000 , 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

hutilo 0, 0000 0 ,0000 0,0000 10,0000 ( 0,0000 0,0000 ( 0,0000
I

I

�
a

Apatíto 0,0926 0,0926 0,0926 ` 0,1389 0,0463 0,0231 10,0694
I

Granitoide migmatitico
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r+ TABLA IX

29 30 31 33 34 35 36

0,1141 0 , 2379 0,0910 0,2355 0 , 1299 0,1565 0,1411An
f -

M1;/Mb+Fe 0,6938 0,7987 0,82021 0,646 61 0,5786 0 , 7203 0,7882 1

' Cuarzo 33,2489 29,2689 33,1183 29,4561 45,3445 26,2160 32,0551

Corindón 1,6029 4,1022 5,0891 0 , 1285 3,0525 8,0505 0,0000

Ortosa 32,0015 X21,9641 25,0344 ; 19,1891 23 , 4402 219641 22,79071

Albita 26,7153 1 29,6743 28,1525 34 , 7468 20 ,3747 24, 263 35,67681

Anortita 3,4421 9,2641 2,8184 10,6968 3,0428 4 95042 5,8626

Diópsido 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 5 0000 0,1789

r^ tiyperstena 0,6291 2,3188 1,6347 1,8386 0,9253 3,3824
!

0,5539

Olivino 0 , 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
i

` Magnetita 0,8264 1,2904 1 1,1744 1,4499 0,7249 1,8123 0,6524

Heinatita 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Ilmenita 0,4178 0,8356 0,8166 0,7217 0,3988 1,2154 0,4368

Títanita 0 , 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 , 0000 0 , 0000 0,0000

l;utilo 0,0000 0,0000 0 , 0000 0 , 0000 0 , 0000 0,0000 0,0000

0,1157 0,2315 0,2315 0,0926 0 , 0463 0 , 2315 0' 0926
Apat'1tU

Granitoíde mígmatítico
In
f! -
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TABLA X

f'
38 44 46 49 50 66

i

% An 0,0695 0,1491 0,1137 0,1371 0 , 07291 0 1 1128

Mg/Mg+Fe 0,7448 0,7943 0,45781 0 , 7500 0 , 8057 0,7110%

Cuarzo 31 , 7426 31,55881 30,4493130,9918 31,8642 35,1556

Corindón 1,07261 3,4039 1,866 6 2 , 6430 2,6261 ; 1,2246

Ortosa 29 , 2265 23 , 6173 32,060519,1891 32,001529,8759

Albita 31 , 6188 30,7734 26,7999135 , 5077 26 , 8844 25,5317

AnortiCa 2,3643 I 5,3953 3,4394 5,6446 2', 11631 3,2464

Diópsido 0,0000 0,0000 0,0000 0 ,0000 0,0000, 0,0000 1

- f-

Hyperstena 0,4692 Í 2,4013 1 , 2086 + 1,8608 i 0,5571 1,6417 I {

` Olivino 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1
0,0000 0,0000

Magnetita 0,4639 1,1454 0,9714 � 1 , 1019 I 0,7974 1 1 1309

Hematita 0,0000 j 0,0000 0 , 00001 0,0000 I 0,0000 0,0000

i
i Ilmenita 0,2468 0,5127 i 0,0379 i 0,5697 0,5697 0,4178

I Titanita 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000_ 0,0000 0,0000

l.11t¡lu 0 , 0000 0,0000 0,0000 !0,0000 1 0,0000 0,00001
Í �

Ahatito 0,0231 0,0208 0,0463 0,2315 0,0231 0;1852

Granitoide migmatitíco

77
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TABLA XI

OPTON E IS OLIWDULKR - C. TARDIVERCINICO
3 27 1. 43 47 45 51

. I I I
% An 0,1106 0,1117 10,1618 0,1265 0,1157 0,0895

I % Mg/Mg+Te 0 , 4531 0,6779 0,7935 0 , 7059 0 , 9648 0,7139

Cuarzo 30 , 8312 36 , 6836 31,2466 34,103329,7930 33,5873

Í

Corindón 2,0014 1,7284 1.2936 3 , 171.4 0 , 6314 11,1702 ,

Orto6a 32,5329 27 , 3961 I 31 , 1749 30,3483 1 28, 3998
i
29, 6988

1 , I

Ali,itti 26,1235 26,2081 25 ,»n->� 21,1355 '31,9570 '7,8989 I
i

A¡ ¡o íta 3,2490 3,2986 ¡ ti,;9821 3,0611 491832 2,7453

DiópSido 0 , 0000 0,0000 0,00001 0,0000 10,0000 0,0000

Hyperstena 2,1883 I 1 , 6572 ¡ 1,569.51 2,0410 ¡ 0,8605 1,0257
I

Olivino 0,0000 0,0000 10,0000 0 , 0000 ¡ 0,0000 0,0000 I

Magnetita 0,9424 1,2614 1 , 3049 ` 1,5513 0,9424 0,9859

� I
Hematita 0,0000 ' 0,0000 0,0091) 10 , 0000 . 0,0000 0,0000

h
�

I I 1IIlmenita �0,4368 0,5317 ' 0,7976 0 , 8356 0,8166 0 ,5317
e

I ,r itanita 0,0000 0 , 0000 0 , 0000 o,0000 o, ,000o 0,0000 f

�. I?ucilu 0,0000 j 0,0000 0 ,0000 0,000(' O, 00 r30 OnnOr

1 0,2 547 I �).^`,¡17 I �) �¡,)('� �I r)��I )i, i),;1�1�1 i 0,!!46^ I
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Fe 203+Fe0

K

r+

�o •
r�

0

n •
o •
•
e é e •
•e

Na %t Ny Ca Mg0
Na20+K20

r
1 Diagrama de Nockolds y Allen mara las rocas graniticas de la Hoja

de Padrón
• Granitoide migmatítico

K-Na-Ca Ortoneis
Crani.to tardihercínico

+ Cranitoide milmatít ico
NaOW O MgO-Te I)Ortoneis2

®Cranito tardihercínívo

i
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Ab Or .

Provección de las proporciones normativas O-Ab-Or de las rocas
graníticas de la floja de Padrón
C Granitoide migmatítico
° Ortoneis
+ Granito tardihercínico (Con.furco)



i.

t s• •p
T

t •�. � �0 VCi�A rCi1�Q�,

ET•1

_ _

f'M±

i

Na20 + K9 O

Ca0
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Si02r �0 80

Diagrama de Peacoá para las rocas Z;raníticas de la Hoja de Padrón
Na2+K20 Si.o2 . Granitoide migmatiti.co

o Ortoneises
" r Granito tardihercínico (Confurco)

Ca0/S.0 +
" Z

Cranitoide migmatítico
o Ortoneises

" " Granito tar.diher.cínico (Confurco)
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n 'de a lá 1. q.�i i. 1 2 3 4- 5 6 -` 7 $ 9 ! -.

ilA
04-08 04-08 04-08 04-08 04-08 04-08 04-08 ! 04-08 04-08• �:2RCl2tüt3 �� � -IM-GA IM-GA { IM-CA IM-GA IM-CA IM-C.1 IM-CA ; LM-F'R UM-FR

la `'r a 1129 1131
i

1144 1136 1150 1127 ¡ 1116 ? 111 172

n°d_ aR -51. qu í.-�. 10 11 12 13 18 20 22 27 28

no:-2;�clatur2 de 04-08 04-08 04-08 04 --08 -04-08 04-08 04-08 04-08 04-08
la muestra IM-FR IM-FR IM-FR IM-FR J1,1-FR IM-FR IM-GA DI-FR IM-GA

® 116 154 • 148 137 177 179 1094 173 1089

-

n°de anál . quim. 29 30 - 31 33 34 35 36 38 43 !

04-08 04-08.¡ 04-08 104-0$ 04-08•! 04-08 04-08 ', •04-08 04-08
��-zncla_ura de IM-- FR IM-FR IiM-FR s'_r-FR IYt-GA 1Yi-FR P1-FR I í-FR IM-GA
la muestra 169 158 166 1 104 ! 1085 175 i 106 i 141 ¡ 1149

F-- F



44 45 46 47 i 49 54 51 66 `

04-08 i 04 - 08 04 -08 04-08 ; 04-08 04 -08 04-08 ¡ 04-081`. r1 d IM-GA IM-GA IM-GA I II1- CA IM-CA IM-CA j IM-GA IM-FR ;
1' '"rt 1179 1155 ¡ 1168

I
11571 1181 1176 ¡ 1153 176

{n d e e

2 i1v �n� a�u_a de
la rtues

L
t ra

_. - i .

n°de anál. quim. l
i

:
la muestra ¡

---

_.4 C__; �-- C___ L___. �_. �._. C.-. L___ L� �_. L-: L-. C� �: �- €._. _ . L__L___-. L.T. C_- .-.., �__-• €.-- _. �_-_ C_..._-.


